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[Tpunoxenue Ne 1
K OCHOBHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM IIporpamme
OCHOBHOT0 00111er0 00pa3oBaHUsl

PabGouyasi nporpamma
10 0HOJIOTUH
9 kaace



1. MMosicHUTeILHAS 3aNNCKA
Hacrosimas mporpamma coctasieHa Ha ocHOBe aBTopckoit mporpammsl M.H. ITlonomapeoii, H.M. UepHoBOli OCHOBHOT'O OOIIETrO
oOpa3oBaHUsI IO OMOJIOTHH.
JlanHast mporpamMma W TpernojaBaHue y4eOHOro MpeaMeTa OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBUU ¢ DenepaibHbIM 3aKOHOM OT
29.12.2012 Ne 273-®3 "O06 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®@enepanun", denepanbHbiM TOCyIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHAapTOM OCHOBHOTO 00111ero 00pazoBanus, TpeboBaHus MU OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMbl OCHOBHOTO 00111eT0 00-
pazoBanus MAOY COII Ne 3 r. UepHsixoBcKa.
[Iporpamma opueHTHpOBaHa Ha pabOTy MO Y4EOHO-METOANUYECKOMY KOMILIEKTY:
1. [IporpamMma: aBTOpPCKHUM KOJUIEKTHB O] pyKoBoACTBOM Ipodeccopa A.W. [TonomapeBoii
2. Yuebnuk: [lonomapesa M.H. buonorus: 9 knacc: yueOHUK a5 ydamuxcsi 0011eo0pa3oBaresbHbIX yupexaenuii / [lonomapea
N.H., Kopaunosa H.M., Uepnora O.A.; mox pegakuuei mpod. N.H. IToromapesoii. — 6-¢ uzm., mepepad. — M.: Benrana-I'pad,
2019.
[Iporpamma BKIIOUAET B c€0s1 BHYTPUIIPEIMETHBIN MO1yJb «bronornueckoe ucciaeaoBanre» oo0beMoM 36 4acos.
IIporpamma peasnu3yercsi ¢ MCIOJIb30BaHUEM 000pya0BaHuA HeHTPa «Touka pocTta», ¢ yBeJHYeHHeM KOJIMYecTBa J1ado-
PATOPHBIX padoT.

2.IlmaHupyemMble pe3yJabTaThl 0OCBOEHHS MpeaMeTa

BbINyCKHMK HAYYHTCS:

—  packpbIBaTh Ha IpHMEpax pojb OHONOruud B (OPMHUPOBAHUM COBPEMEHHON HAyYHOH KapTHHBI MUpa M B MPAKTHYSCKOM
JICITECIBLHOCTH JIIOJICH;

—  TIOHMMAaTh M ONHMCHIBATh B3aMMOCBSI3b MEXKIY €CTCCTBCHHBIMH HayKamu: OHWOJOTHEH, (U3UKOW, XUMHEH; yCTaHABIMBAThH
B3aMMOCBS3b IIPUPOTHBIX SIBJICHU;

—  TOHMMAaTbh CMBICH, PA3JINYaTh U OMUCHIBATh CUCTEMHYIO CBSI3b MEXKIY OCHOBOIMOJIATAIOIIMMHU OMOJIOTMYECKUMH TTOHITUSIMU:
KJIETKa, OpraHu3M, BUJI, DKOCUCTEMa, Orocdepa;

—  HCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOJbl HAYYHOTO TIO3HAHUS B YYEOHBIX OHOJOTMYECKUX HCCICIOBAHUSAX, MPOBOJUTH
AKCIEPUMEHTHI TI0 M3YYCHHUI0 OHUOJOTHUYECKUX OOBEKTOB U SIBJIICHUHM, OOBACHATH PE3yJbTaThl JKCIEPUMEHTOB,
aHaJM3UPOBATh UX, GPOPMYJIHUPOBATH BHIBOJIBI;

—  (¢opMyIHupoBaTh TUMOTE3bl HA OCHOBAHUHU MPEIJIOKEHHON OMOI0THYecKo nH(pOpMaIuu U NpeajiaraTb BapuaHThl MPOBEPKU
TUIIOTE3;

—  CpaBHUBaTh OMOJIOTMYECKHE OOBEKTHI MEXIY COOOW MO 3aJaHHBIM KPUTEPHSM, NIeJaTh BBIBOJIBI M yYMO3AKIIOUCHUS Ha
OCHOBE CPaBHEHUS;



000CHOBBIBATh E€IMHCTBO JKUBOW M HEKWBOW TPHUPOJBI, POJCTBO JKMBBIX OPraHW3MOB, B3aMMOCBSI3M OPTaHU3MOB U
OKpY>Karollel cpe/ibl Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX TEOPUH;

MPUBOJUTH TMPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYIIl OPraHUYECKUX COCAUHEHHM KJIETKH (OENKOB, >XUPOB, YIJIEBOOB,
HYKJIEUHOBBIX KUCJIOT);

pacro3HaBaTh KJIETKH (IMMPOKAPUOT U DYKAPUOT, PACTCHUH M KMBOTHBIX) IO OMKMCAHUIO, HA CXEMATHYECKUX M300paKEHHUIX;
yCTaHaBJIMBATh CBS3b CTPOCHUS U (PYHKIIUH KOMIIOHEHTOB KJIETKH, 000OCHOBBIBATh MHOT'000pa3He KJIETOK;

pacro3HaBaTh MOMYJISIHNIO U OMOJIOTHYECKHI BU/JT TTI0 OCHOBHBIM ITPU3HAKAM;

OTNUCHIBATh (PEHOTUIT MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHUM U )KUBOTHBIX 11O MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO;

00BSICHATh MHOTOOOpa3ne OPraHu3MOB, IPUMEHSS SBOJIIOIUOHHYIO TEOPHIO;

KJIaCCU(UIIMPOBATH OMOJIOTMYECKHE OOBEKThl HA OCHOBAHWUHU OJHOTO WM HECKOJBKUX CYIIECTBEHHBIX MPHU3HAKOB (THIIBI
MATAHUS, CIOCOOBI JbIXaHUS U PA3MHOXKEHHUS, 0COOEHHOCTU Pa3BUTHUS);

O0OBSICHATH MPUYMHBI HACIIEJCTBEHHBIX 3a00JIeBaHU;

BBISBJISITh M3MEHUYUBOCTh Y OPraHU3MOB; OOBSCHSTH MPOSIBICHUE BUJIOB W3MEHUMBOCTH, HUCIOJIB3YS 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHYMBOCTU;, CPABHUBATh HACJIEJCTBEHHYIO U HEHACIIEICTBEHHYIO U3MEHUHUBOCT;

BBIABJISITE MOp(dooruueckue, pu3noaoruueckue, moBeAeHYECKUe aganTalliid OpraHu3MOB K cpejie OOMTaHUs U JACHCTBUIO
HKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB;

COCTaBJIATh CXEMbI IEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTUU B SKOCUCTEME (IIeTIH MUTAHUsA);

MPUBOJUTH JIOKA3aTeIbCTBA HEOOXOIMMOCTH COXpaHEHHs OuopasHoOOpasusl IS YCTOMYHMBOTO Pa3BHTHS W OXPaHbI
OKPYKaIOIIEH CPEBI;

OIIEHUBATh JIOCTOBEPHOCTh OMOJOTHYECKON MHGOPMAIIMU, TOJIYYCHHON M3 Pa3HbIX UCTOYHHKOB, BBIICISATH HEOOXOIMMYIO
HH(pOpMAIHIO JIJIs1 UCIIOIB30BaHUS €€ B YUeOHOM JASATeIbHOCTH U PEIICHUH MPAKTHICCKHUX 3a/aY;

NPEACTaBIATh OHMOJIOTHYECKYI0 HH(GOpPMAalMI0 B BUJE TEKCTa, TaOMWIbl, rpaduka, AuarpaMMmbl W JeiaTh BBIBOJABI Ha
OCHOBAaHUU MPEICTABICHHBIX TaHHBIX;

OIIEHUBATh POJb JOCTHXKEHUM TEHETHUKH, CEJICKIMH, OMOTEXHOJOTUU B TPAKTUUECKON JIEITCIHHOCTH 4YeJOBEKa U B
COOCTBEHHOM JKU3HU,

OOBSICHATh HETAaTUBHOE BIIMSHUE BEIIECTB (AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB) Ha 3apoJIbIIIIEBOE Pa3BUTHE
YeJI0BEKa,

OOBSICHATDH MOCIICICTBUS BIUSIHUSI MyTareHOB;

00BSICHATH BO3MOXHBIE TPUYMHBI HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUM.

BoInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYNTHCH:



JaBaThb HaydyHOe OOBSICHEHHE OuosiormueckuM (akram, Tmporeccam, SBJICHHUSIM, 3aKOHOMEPHOCTSIM, HCIIOIb3Ys
Oounonornyeckue Teopun (KIECTOUHYIO, SBOJIOIMOHHYIO), yueHne 0 Ouocdepe, 3aK0HbI HACIEACTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHUYHUBOCTH;

XapaKTEPU30BaTh COBPEMCHHBIC HAINpPAaBICHUS B Pa3BUTHU OHOJIOTHH, ONMHCHIBATH WX BO3MOXKHOE HCIIOJIH30BAHHUE B
MIPAKTUYECKOHN AEATEIbHOCTH;

CpPaBHUBATH CIIOCOOBI JACIICHUS KIETKU (MUTO3 U MEi03);

pemarh 3aJa4u Ha moctpoeHue ¢pparmenta Bropoi nenu JJHK no npemnoxxennomy dpparmenty nepsoit, u”PHK (MPHK) mo
yuactky JHK;

pelaTth 3ajladyd Ha ONPENEIICHHE KOJNYECTBA XPOMOCOM B COMATHYECKHUX M IMOJIOBBIX KJIETKAX, a TAKKE B KJIETKAX MEpeX
HaYyaJioM JieJIeHHsl (Mei03a WM MUTO3a) U 110 €r0 OKOHYaHUU (/1711 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB);

pelarth TeHeTUYEeCKUE 3ajlayd Ha MOHOTHOPUIHOE CKpPEIIMBAHHUE, COCTABJISTh CXEMbl MOHOTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHMS,
MIPUMEHSISI 3aKOHBI HACJIEACTBEHHOCTU U UCTIOJIb3YsI OMOJIOTMYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

YCTaHABIIMBATh TUII HACJICOBAHUSA U XapaKTEP MPOSBJICHUS MTPU3HAKA M0 33]aHHON CXEeME POJOCIOBHOM, MPUMEHSS 3aKOHBI
HACJIEICTBEHHOCTH;

OLICHMBATh PE3YJbTAThl B3aUMOJICHCTBHS YEJIOBEKA M OKPYKAIOIIECH CpEAbl, MPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHBIC TMOCIEICTBUS
JEATEIIbHOCTH YeJIOBEKa JJIsl CYIIECTBOBAHUSI OTJCIbHBIX OMOJOTHUECKUX OOBEKTOB U LIEJIBIX MPUPOIHBIX COOOIIECTB.

3.0OcHOBHOE co/lepKkaHMe TpeIMeTa

Ne

HanmenoBaHue pa3aciioB OcHoBHOE COJCPIKaHUC

JKUBBIX OpraHnu3MoB. MHOrooOpasue opM KUBBIX OPTaHU3MOB.
O6opynosanue: [{udposas nadbopatopus - JlaTuuk Kucioposa.

OO6mIre 3aKOHOMEPHOCTH KU3HU buonorust — Hayka o kuBOM Mupe. MeTopl Ouomornyeckux ucciaeaopanuii. O0mme cBoicTBa

SIBneHUS U 3aKOHOMCPHOCTH KHU3HH HaA KJIC-
TOYHOM YPOBHC

MHoroo0pa3ue Ki1eTok. XuMU4ecKre BemecTsa B kietke. Ctpoerne KieTku. OpraHou bl KIIeT-
KU U uX ¢pyHKIuu. OOMeH BellecTB — OCHOBA CYIIECTBOBaHUS KJIeTKH. OOMEH BelecTB — OCHO-
Ba CYIIECTBOBaHMS KJIETKH. bruocuHTe3 Oenka B kieTke. bruocuHTe3 yrieBoJoB — (POTOCHHTES.
Obecneuenue KIETOK sHepruel. Pa3sMHOKeHHE KIETKU U €€ )KU3HEHHBIN IHKIL.

Jlabopamopnasa paboma Ne 1 «Muoroobpasue KieTok 3ykapuot. CpaBHEHHE PaCTUTEIbHBIX U
JKUBOTHBIX KIIETOK.

Jlabopamopnuas paboma Ne2 «I"azoBsie 3dexTsl pu poTocuHTe3e». J[aTunKku Kuciaopoaa u
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a.

Jlabopamopnas paboma Ne 3 «PaccMaTpuBaHHE MUKPOIPENAPATOB C JCISAIIMMHUCS KIICTKAMU
pacTeHus».




3aKOHOMEPHOCTHU KU3HU HA OPTaHU3MEH-
HOM YpOBHE

Opranusm — OTKpHhITas kuBas cucrema (buocucrema). IlpumuTuBHBIE OpraHu3Mbl. PactuTens-
HBIIl OpraHu3M U ero 0coO0eHHOCTH. MHOTro0o0pa3ue pacTeHU U UX 3HaueHue B mpupoze. Opra-
HU3MBI IapCTBA TPUOOB U JIMIIAWHUKOB. JKMBOTHBII OpraHu3M U ero ocodeHnoctu. Paznoobpa-
3HM€ )KMBOTHBIX. CpaBHEHUE CBOMCTB OpPraHW3Ma YeJIOBEKAa M )KMBOTHBIX. Pa3MHOKEHHE JKUBBIX
opranu3mMoB. MHnuBuayansHoe pasButue. OOpa3zoBaHUE MOJIOBBIX KiIEeTOK. Meito3. M3yuenue
ME€XaHU3Ma HacIeACTBEHHOCTH. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACIEJOBaHUsI IPU3HAKOB y Opra-
HU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTU M3MeHUMBOCTH. HenacnencrBeHHass n3MeHUYUBOCTb. OCHOBBI CElEK-
LU OPTraHU3MOB.

Jlabopamopuas paboma Ne 4 «BbisBieHre HACIIEICTBEHHBIX U HEHACJIEICTBEHHBIX ITPU3HAKOB Y
pacTeHUl pa3HbIX BUIOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 5 «3y4eHre U3MEHUYUBOCTH Y OPTaHU3MOB).

Ob6opynoBanue: Mukpockorn nudpoBoii, 1aboparopHoe 000pya0OBaHUE MO U3YYCHUIO XMUMUYeE-
CKOI'0 COCTaBa KJIETOK. (JaTYUK MYTHOCTH, BIQXXHOCTH, pH, yriekuciaoro raza u Kuciopoja).

3aKOHOMEPHOCTH TPOUCXOXKACHUS U pa3-
BUTHS ku3HU Ha 3emiie (18 u)

[IpencraBienusi 0 BOSHUKHOBEHUH KU3HU Ha 3eMiie B UCTOPUH ecTecTBo3HaHMs. COBpeMEHHbIE
IIPEJICTaBICHNSI O BOSHUKHOBEHHUHM >KU3HM Ha 3emJie. 3HaueHHe GOTOCUHTE3a U OMOJIOTMYECKOTo
KpYroBOpOTa BEILIECTB B PA3BUTUU KU3HU. DTalbl pa3BUTHS XU3HU HA 3emuie. Maeu pa3Butus
opranuyeckoro mupa B Ouonoruu. Yapnws3 lapsun 00 3Bosroiuu opranuyeckoro mupa. Cospe-
MEHHBIE TIPEJICTABICHUs 00 PBOJIOIUU OPraHUYECKOro Mupa. Buj, ero kpurepuu u CTpyKTypa.
[Tponieccer 0Opa3oBaHus BHIOB. MaKpOo3BOIIONHS KaK MPOIECC MOSBICHUS HAIBUIOBBIX TPYIIII
opranu3MoB. OCHOBHbIE HalpaBJeHUs IBOIOIUH. [IprMepsl BOMIOIMOHHBIX MTPeoOpa3oBaHUi
KUBBIX OpraHn3MOB. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BONIONHHU. YETIOBEK — MPEICTaBUTENb KH-
BOTHOTO MHUpa. DBOJIOLMOHHOE IPOMCXOXKIEHUE YeTI0BEKa. DTallbl BOIOIMHN yesloBeka. Yerno-
BCUYCCKHUC pacChbl, UX POACTBO U IMMPOHUCXOKIACHUC. YenoBek Kak JKHATEIh 6I/IOC(1)€pI)I 1 €ro BJINSAHUC
Ha MPUPOTY 3eMIIH.

Jlabopamopnas paboma Ne 6 «ITpucroco0I€HHOCTh OPTaHU3MOB K cpejie OOUTaHUD».
O6opynoBaHMe; AaTYUK KUCIOPO/Ia M YIIIEKUCIIOTO rasa.

3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOOTHOILIEHUI opra-
HU3MOB U CPEJIBI

VYcnous xu3Hu Ha 3emiie. Cpezbl )KU3HU U 3KoJorudeckue paktopsl. O01IMe 3aKOHBI JEHCTBUS
(axTopoB cpenbl Ha opranu3msl. [Iprcnoco0IeHHOCTh OPraHu3MOB K JIEHCTBHIO (PaKTOPOB cpe-
nel. brotndeckue cBsizu B npupone. [lomymsnnn. OyHKIIMOHUPOBaHNE TIOMYJISIIIAA B TIPUPOJIE.
CoobmecTBa. buoreoreHo3bl, skocucTeMbl U 6uocdepa. Pazputue u cmena 6moreHo30B. Oc-
HOBHBIE 3aKOHBI YCTOWYMBOCTHU KUBOM MPHUPOBI. DKOJIIOTHYeCKUe Mpobiemsl B 6nochepe. Ox-
paHa Ipupobl.

JlaGopaTtopHnast pabota N7 «DQxonorudeckne HakTopbl CPeIb».

Ob6opynoBanue: Lludposas 1adbopaTtopust Mo 3KOJOTHH (IaTYUK MYTHOCTH, BIaXHOCTH, pH, yr-
JIEKHUCIIOTO Ta3a U KUCIOpOoa).

Jlabopamopnas paboma Ne 8 «OrieHKa KauecTBa OKPY>KaIOILIeH Cpebl».

Mukpockon mudpoBoi, JadopaTopHOe 000PYIOBaHHE MO HM3YYCHHIO XUMHUYECKOTO COCTaBa
KJIETOK (JIaTYMK MYTHOCTH, BIQXKHOCTH, pH, yriekucsaoro raza u KUcioposa).
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Buyrpunpeamernsiii Monyis «Mccnenoa-
TEJIbCKas IPOEKTHAs ACSITEIbHOCTD)

buonorust — Hayka o kuBOM Mupe. MeTobl Ouonornueckux uccieaoBanuidi. O0mue cBocTBa
’KMBBIX OpPraHu3MoB. MHOrooOpasue (opM >KUBBIX OPTraHU3MOB.

MHuoroo6pasue kiaeTok. XUMUUYECKUE BelecTBa B KieTke. CTpoeHne kieTku. OpraHousl KieT-
KU U uX ¢pyHKkuuu. OOMeH BelleCTB — OCHOBA CYIECTBOBaHUS KIeTKH. OOMEH BeLEeCTB — OCHO-
Ba CyLIECTBOBaHMA KJIETKU. buocunTes Oenka B kieTke. buocuHres yrieBogoB — (OTOCHHTES.
ObecnieueHne KJIETOK dHeprueil. Pa3sMHOXkeHNe KIETKH U €€ )KU3HEHHBIN UK.

Opranusm — OTKpbITas kuBas cucrema (Ouocucrema). [IpumuTHBHBIE OpraHu3mbl. Pactu-
TEJIbHBIM OpraHu3M M €ro 0co0eHHOCTH. MHOroo6pasue pacTeHUH W UX 3HAYCHHE B MPHUPOJE.
Opranu3mbl HapcTBa TpHOOB U JIMIIAMHUKOB. JKMBOTHBIN OpraHu3M U ero ocodeHHoctu. Pasno-
oOpa3ue KUBOTHBIX. CpaBHEHHE CBOMCTB OpraHnW3Ma 4eJ0BEKa U KHUBOTHBIX. Pa3MHOXKeHUE KU-
BbIX opraHu3moB. MHauBuayaibHoe pazsutrue. OOpa3zoBaHUE MOJNOBBIX KI€TOK. Meito3.  U3y-
YEeHUE MEXaHU3Ma HaCJIeICTBEHHOCTH.

Yapnes JlapBuH 00 3BOIIONUK OpraHu4ecKoro Mupa. CoBpeMeHHbIE MpeICTaBIeHUs] 00 3BOIIO-
LUK OpraHu4eckoro mupa. Bun, ero kputepuu u crpykrypa. Ilpoueccsl o6pa3oBaHus BUIOB.
Maxkpo3Bosonus Kak Npolecc MosBICHUS HaJBUIOBBIX I'PYIMI OpraHu3MoB. OCHOBHBIE HaIlpaB-
JICHUS HBOJIIOLUH.

OO0mue 3aK0HBI ACWCTBUS (HaKTOPOB Cpebl Ha OPraHU3MBIL. [IpHCIIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB K
neicTBUio (GakTopoB cpenbl. buotnueckue cBsa3u B npupose. Ionymsanuu. @yHkpoHnpoBanue
nonynsinuu B npupone. CoobmiectBa. buoreonenossl, skocuctemsl U Ouochepa. Pazputue u
cMeHa 6moreH030B. OCHOBHBIE 3aKOHBI YCTOWYMBOCTH JKMBOM MPHUPOJBI. DKOJIOIMUYECKHE MPO-
OsieMbl B Onocdepe.

Jlabopamopnas paboma Ne I «MHoroo6pasue KIeTok 3ykaproT. CpaBHEHHE PacTUTENbHBIX U
JKUBOTHBIX KIIETOK.

Jlabopamopnas paboma Ne2 «I"a3oBble 3¢pdexTsl npu poTocuHTe3e». JlaTdnKu KHCIOpoaa U
YIJIEKUCIIOTO Ta3a.

Jlabopamopnas paboma Ne 3 «PaccmaTpuBaHMe MHUKpOINpENAapaToB C AESAIUMUCS KIETKaMU
pacTeHus».

Jlabopamopnas paboma Ne 4 «BpigBrneHre HACIEACTBEHHBIX U HEHACIIEICTBEHHBIX IPU3HAKOB Y
pacTeHUi pa3HbIX BUAOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 5 «VI3yduenne U3MEHUYMBOCTH Y OPTaHU3MOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 6 «ITpucroco0I€HHOCTh OPTaHU3MOB K cpejie OOUTaHUD».
JlaGopatopHnast pabota Ne7 «Dkonmoruueckue GakTopbl CPeIbI».

O6opynoBanue: [udposas mabopaTopust M0 KOJOTHH (JATYMK MYTHOCTH, BIAKHOCTH, pH, yr-
JIEKUCIIOTO T'a3a U KUCIOPOJIa).

Jlabopamopnas paboma Ne 8 «OnieHKa KadecTBa OKPYKAIOMICH CpeIbD».

Ob6opynoBanue: Mukpockon 1u(poBoH, 1aboparopHOoe 000pyIOBaHKE MO M3YYCHHUIO XUMHYE-
CKOTI'0 COCTaBa KJIETOK (JaTYMK MYTHOCTH, BIaXXHOCTH, pH, yrilekucioro raza u KUcCiopoaa).
JIeMOHCTpAaLIMOHHBIN YKCIIEPUMEHT:
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1.IlpakTueckoe mpUMEHEHHE OOIEHAYYHBIX METOJOB B OMOJIOTHUECKUX HCCIEIOBAHMSIX INPH
MIOMOIIIN TaTYUKA KUCIOPO/a.

2. VI3yyenue hepMEeHTATHUBHON aKTHBHOCTH CIIFOHBI ITPH MOMOIIH JTaTYMKA ONTUYECKOH TIOTHO-
CTH.

3. Boirenenue u ounctka JJHK u3 kierok pacrenuii mpu nomonu garynka pH.

4. T"azoBbie 3(pekThl (HOTOCHHTE3a ITPH MOMOIITH JaTUYNKa KUCIOPO/Ia.

Mukpockon 1udppoBoii, 1aboparopHoe 000pyIOBaHHE MO HM3YYEHUIO XMMHUYECKOTO COCTaBa
KJICTOK (JIaTYMK MYTHOCTH, BIQKHOCTH, pH, yIIIEKHCIIOTro Ta3a u KUCIOopo/Ia).

5. CpaBuenue nuPpy3MOHHON CIIOCOOHOCTH KJIETOYHON MeMOpaHbl U KJIETOYHOW 000IOYKH MIPH
MOMOIIIN JIaTYHMKA BIAKHOCTH BO3yXa.

6. Beienenue yriekuciioro ra3a M TEIUIOTH APOKIKEBBIMH KJIETKaMH MPU OPOKEHHUH IPH I10-
MOIIH TaTYUKa TeMIieparypsl, pH.

7. OnpeneneHre CUIIbI BO3ACUCTBHUS SKOJIOTMYECKUX (PAaKTOPOB MPHU MOMOIIU JATYUKOB KHCIIO-
pona, pH, XJI0pHI-MOHOB, OCBEIIEHHOCTH, TEMIIEPATYPbl, OTHOCUTEIBHOM BIQKHOCTH.

8. «JlokazarenbCcTBO (PM3UYECKOTO MEXaHHM3Ma IMpaBmia beprmana mpu MomMommM JaTduka TeM-
nepaTypebl.

4. TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHHUE C YKa3aHNE€ KOJIH4YECTBA YaC0B, OTBOAUMBIX HAa OCBOCHHE Kﬂ)l(}lOﬁ TEMBbI

Ne Tewma, paznen Kon-Bo N3 Hux N3 vux | Bayrpunpen- | IlIpoextHas
n/n qacoB | Jlaboparop- KOH- METHBIN MO- JeSATEINb-
HBIX pabOT | TponbHBIX | Ayib «Mcce- HOCTh
pabor JIOBaTEIIbCKAs
MIPOEKTHAs
JIeSTEIb-
HOCTb»
1 | O6mme 3aKOHOMEPHOCTH KU3HHU 4 1 2
1.BBoaHbIi nHCTpYKTax 1o Th. bruonorus — Hayka o )KUBOM MHpE.
2.Mertop!l OMOIOTHYECKUX UCCIIENOBAHMIA.
3. O0mue cBOHCTBA KUBBIX OPraHU3MOB.
4. MHoroo0Opa3ue ¢popM KUBBIX OPraHU3MOB.
2 | SIBneHUs ¥ 3aKOHOMEPHOCTH JKU3HU HA KIIETOYHOM YPOBHE 11 3 1 10 1
1.BxoaHO# KOHTpOJIb
2.MHuoroo0pa3zue KJIETOK.
3.Muoroo0Opa3ue kietok. JlJabopatopuas padora Ne 1




«CpaBHEHUE PACTUTEIHHBIX U JKUBOTHBIX KIIETOK)

4. X IMUYECKHE BEIISCTBA B KIIETKE

5. CTpoeHue KIETKH.

6. OpraHouibl KJIE€TKHA U UX QYHKIIUH.

7. OOMEH BeIecTB — OCHOBA CYIIECTBOBAHUS KIICTKH.

8. buocuHTe3 Oenka B KJIETKE.

9. buocunTes yrineBogoB — ¢orocuntes. Jlaboparopnas padora No2 «Ia-
30BbIe A PeKThI Tpu PoTOCHHTE3EY.

10. OGecrieueHne KIETOK SHEPTHEN.

11. PasMHOXXEHHUE KIIETKH U €€ )KU3HEHHBINA ITUKIL.

Jlaboparopuas pabora Ne 3

«PaccMarpuBaHie MUKPOIPENapaToB ¢ ACTSAIIMMUCS KIETKAMH PACTCHHS.

3aKOHOMEPHOCTH KHU3HH HAa OPraHU3MEHHOM YPOBHE

1.Opranusm — OTKpHITast kuBas cucrema (ouocucrema). [lpumutuBHbIE
OpraHu3Mbl

. [IpyMHUTHBHBIE OPTAHU3MBI.

. PacTurenbHbIi OpraHu3M 1 €ero 0COOEHHOCTH.

. PacturenbHbiil opranusm. PasmHoxeHune

. MHOroo6pasue pacTeHui U UX 3HaAYCHHUE B TIPUPOJIE.

. Opranusmsl fapcTBa rpuOOB U JIMIIANHUKOB.

. JKMBOTHBI! OpraHu3M U €ro 0COOEHHOCTH.

. PaznooOpa3zue KUBOTHBIX.

. CpaBHEHUE CBOWCTB OpraHU3Ma 4eIOBeKa U KUBOTHBIX.

10. Pa3MHOX€eHNE KUBBIX OPTaHU3MOB.

11. UanuBunyansHOE pa3BUTHE.

12. O6pa3oBaHme MOJIOBBIX KIETOK. Meto3.

13. IlpomexyTOUHBINH KOHTPOJIb

14. 3yyeHue MexaHu3Ma HacCJlIeACTBEHHOCTH.

15. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACIEA0BaHUS IPU3HAKOB Y OPraHU3MOB.
16. 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEICTBEHHOCTH.

JlaGopatopHnas pabota Ne 4

«HacnencrBeHHble U HEHACIIEICTBEHHbIE IPU3HAKY Y PACTEHUHN pa3HbIX BU-
JIOBY.

17. HenacnencTBeHHass N3MEHYUBOCTD.

18. HenacnencTBeHHas H3MEHUUBOCTb.

Jlabopartopnast pabota Ne 5_«/3yueHrne n3MEHYMBOCTH Y OPTaHU3MOBY.
19. OCHOBBI CENEKIINY OPraHU3MOB.
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20. OCHOBBI CENEKIIUHA OPraHU3MOB.

3aKOHOMEPHOCTH MPOUCXOKICHUS U PA3BUTHUSA KU3HU Ha 3emiie
1.IIpencraBneHuss 0 BOSBHUKHOBEHUH KU3HU Ha 3eMJIE€ B UICTOPUH €CTECTBO-
3HAHUA.

2. CoBpeMEHHbIE IPECTABICHNS O BOSHUKHOBEHUY KU3HU Ha 3eMII€.

3. 3naueHue PoTOCHHTE3a U OMOJIOTUYECKOTO KPYrOBOPOTA BELIECTB B pa3-
BUTHH >KU3HU.

4. Drtanbl pa3BUTHS KU3HU Ha 3emile

5. Uneu pa3Butus opraHMuecKoro Mupa B OMOJIOTHH.

6. Yapmn3 [lapBuH 00 3BOMIOIMH OPraHUYECKOT'O MUPA.

7. CoBpeMeHHBIE MTPEICTAaBICHIS 00 YBOJIOIUHI OPraHUYECKOTO MHpA.

8. Bup, ero kputepuu u CTpyKTypa.

9. [porteccr 0Opa3zoBaHUS BUIOB.

10. MakposBooLHs KaK Mpoliece MOsSBICHHs HaABUIOBBIX TPYII Opra-
HU3MOB.

11. OcHOBHBIEC HAIIPABIIEHUS YBOJIOLIUN

12. ITpumepbl SBOTIOLMOHHBIX MPE0O0pa30BaHMA )KUBBIX OPTaHU3MOB.

13. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIIOLINH.

14. OcHOBHEIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIONWH. JlabopaTopHas padora Ne 6
«ITpucrnocobIeHHOCTh OPraHN3MOB K cpesie_OOUTaHU».

15. YenoBek — mpencTaBUTeNb )KUBOTHOI'O MUPA. DBOIIOIMOHHOE IPOUC-
XOXKICHHUE YEIIOBEKA.

16. DTansl HBOJIIOLINN YETIOBEKA.

17. YenoBeueckue pacsl, UX pOJICTBO U MPOUCXOXKICHHE.

18. YenoBek Kak )uTeiab Onochepsl v €ro BIUSHUE HAa TPUPOAY 3EMITH.

18

3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOOTHOILIEHUI OPTaHU3MOB U CPEJIBI

1.YcnoBust xu3nHu Ha 3emiie. Cpefbl )KU3HU U 9KOJIOTHYecKHre (PakTophl.
JlaGopatopnas pabora Ne7 «Dkonorudeckue GakTopbl CPEabI».

2. O6mmue 3aKoHbI 1eHcTBUS (PAKTOPOB CpPebl HA OPTaHU3MBI.

3. IlpucnocoGneHHOCTh OPraHU3MOB K JICHCTBUIO (PaKTOPOB CPEIbI.

4. Jlaboparopras padota Ne 8«OrieHKa KadecTBa OKPYKAIOMICH CPEeIbD».
5. buornueckue B3 B IPUPOJE.

6. [Tomynsitum.

7. OyHKIMOHUPOBAHUE NOMYJISALUN B IPUPOJIE.

8. CooOmecTBa.
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9. buoreoreHO3bl, 5KOCUCTEMBI U Orochepa.

10. Pa3BuTHE M cMeHa OMOT€OIIEHO30B.

11. Dkonoruyeckue nmpodaemsl B 6unochepe. OxpaHna mpupoIbI.

12. O60061meHNe ¥ cUcTeMaTH3alKsl 3HAaHUH IO Kypcy Ouosoruu 9 kiacca
13. O6o0mieHue 1 cucTeMaTH3aIys 3HaHU 110 Kypcy Ouosoruu 9 kiacca
14. VIToroBslii KOHTPOJIb.

15. Koppekius 3HaHmil o Kypcy 6uosoruu 9 kiacca.

Hroro:
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